Tory na makiecie (5)

W poprzednim odcinku zostat podany sposéb obliczania wysokoéci toru
utozonego w okre$lonym pochyleniu oraz oméwiono rodzaje zatomow
profilu. W ostatniej czesci teoretycznych rozwazan na temat profilu toru
zapoznamy sie z zasadami rozliczania niwelety w obregbie zatoméw wyokra-

glonych tukami pionowymi.

Na wstepie nalezy przypomniec, ze w zadaniu
zamieszczonym w poprzednim odcinku wy-
stapily dwa tego typu zatomy: pierwszy, ozna-
czony jako ZP, (wypukty, przeciwny) | drugi -
ZP_ (wklgsty, przeciwny). Obliczone zostaty
wysokosei teoretycznych punktéw zalomu:
H,,=52mmiH, =47 mm {rys. 1).

Aby wyokragli¢ zatom fukiem pionowym
nalezy najpierw przyjaé (zatozydé) wartosé
promienia tuku wyokraglajacego. Na prawdzi-
wej kolei stosowane sa luki pionowe o du-
zych, a nawet bardzo duzych promieniach.
Minimalny promien wynosi 2000 m. Najcze-
sciej wystepuja jednak fuki pionowe o pro-
mieniach 5000, 10 000 i 20 000 m. W ska-
li 1:87 powinnismy wiec zastosowac promie-
nie wyokraglajgce rzedu 23 - 230 ml Wy-
daje sie to szokujaco duzym wymiarem, ale
obliczenia wkrotce dowioda, ze tak duze pro-
mienie ozna z powodzeniem zastosowac
nawet na matych makietach.

Wyokraglenie zatornu profilu tukiem pio-
nowym sprawia, ze niweleta toru w obrgbie
uku wyokraglajacego zmienia sie. Gdy wy-
okraglany zatom jest wklesty - tor w rejonie
zatomu niejako podnosi sie ponad teoretycz-
ny punkt zatomu ZP. Jezeli wyokraglenie
wykonujerny w zalormie wypuklym, o niwe-
leta toru obniza sie w rejonie ZP. Pokazuje to
rys. 2.

Przyjmijmy, ze zatom ZP, chcemy wy-
okragli¢ tukiem o promieniu 30 m (tj. 30
000 mm). Styczne tuku pionowego obliczy-
my ze Wzord:

n-R

"~ 2000

gdzie:
T - diugosdé stycznej tuku pionowego wy-
okraglajacego zalom [mm]
n - suma (dla pochyleri przeciwnych) lub
roznica (dla pochylert zgadnych) pachylen
w zatomie [%o]
A - promien fuku pionowego wyokraglajace-
go zatom [mm].

W zatomie ZP, wartosc wynosi 2 + 6
= 8%a, Stad;

_ 8-30000
2000

T =120[mm]

Nalezy teraz obliczy¢ strzatke gtéwng
juku wyokraglajacego, czyli wymiar, o ktory
nalezy skorygowac wysokosciowe polozenie
punktu ZP,. Obliczymy ja ze wzoru:

R
f=
2-R
gdzie:
7 — obliczona diugos¢ stycznej fuku pionowe-
go [mm]

R - przyjety promien fuku pionowego wy-
okraglajacego zatom [mm].
Dla zatomu ZP, otrzymamy:

120°

S =3 30000

= 0,24 [mm]

Jest to warto$t niewielka. W zasadzie
mozna uznac, ze wysokos¢ punktu ZP, prak-
tycznie nie zmienia sig. W praktyce oznacza

to, iz zatom profilu bedziemy ksztattowac tak
jak niewyokraglony.

W przypadku zatomu ZP, wyniki obliczen
beda nieco inne. Zatdzmy promien tuku wy-
okraglajacego A = 50 m (50 000 mm).
Otrzymamy;

_ (6+12)-50000
2000

_ 450°
2-50000

7 = 450 [mm)

f = 2,025[mm] = 2 [mm]

Wartos¢ strzatki jest niby niewielka, jed-
nak znaczaca. Patrzac na rys. 1b stwierdzimy,
ze na skutek wyokraglenia wysokosé punkiu
ZP, .urosnie” o 2 mm, czyli wymiar H,,,
wyniesie 47 + 2 = 49 [mm] (rys. 3).

Powinnismy obliczy¢ jeszcze wysokosc
toru w punktach M i N, to znaczy w miejscu
poczatku i konca fuku pionowego. Korzysta-
jac ze wzoréw podanych w czesci 4 (SK 4/
03) otrzymamy:

it 6-450
H,=H,, +>——=47+ =497
S T 1000 Lo
LT 12450
7 A R ek ey, BE =524
R T 1000 Lo}

W zwigzku z tym, ze odleglosé pomigdzy
punktami M i ZP, oraz ZP, i N wynosi az
450 mm, to nalezy dodatkowo okreshic wy-
sokodel toru w punktach posrednich na tych
odcinkach. Wykonamy to dla punktow M,
M, oraz N, {rys.4).
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Rys. 1. Zatomy profilu ZP, ( ZP, podiegajace wyokragleniu fukami pronowym.
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Rys. 2. Podstawowe elementy geometryczne niwelety toru w obrebie zatomu profilu wyokraglonego
tukiem pionowym: a) zatom wklgshy: b zatorm wypukty.
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