MAKIETA

Tory na makiecie (4)

W dzisiejszym odcinku zajmiemy sie teoretycznymi rozwazaniami dotycza-
cymi ksztattowania uktadu geometrycznego toru kolejowego w ptaszczyz-

nie pionowej, czyli w profilu.
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Rys.1 Pochylenie toru.

Profil toru kolejowego, wzorem oryginatu, powi-

nien sktadac sie nie tylko z odcinkéw poziomych,

ale réwniez ze spadkéw i wzniesien. Prawdziwe
tory rzadko sg utozone poziomo. Jedynie w obre-
bie stacji czesciej mozna spotka¢ dtugie odcinki

o zerowym pochyleniu. Co prawda kolejowe po-

chylenia sg niewielkie i nie przekraczajg kilkudzie-

sieciu promili, to jednak na makiecie nalezy, tak jak

W rzeczywistosci, uksztattowac zmienng wysoko$¢

toru. Oczywiscie profil toru (tak samo jak miato to

miejsce w przypadku planu) jest zgodny z profilem
podtorza.

Nim jednak zaczniemy przygotowane juz mo-
delowe torowisko (podtorze) uktada¢ na makiecie,
musimy przyswoi¢ sobie kilka podstawowych
poje¢ dotyczacych uktadu geometrycznego
w ptaszczyznie pionowej.

d Odcinki o jednakowym spadku lub wzniesieniu
nazywa sig pochyleniami (rys.1). Wielko$¢ po-
chylenia okresla sie w promilach [%o] i oblicza
ze WZzoru:

i= A -1000
/

gdzie:

/ - oznacza warto$¢ pochylenia w [%o]

Ah - przyrost wysokosci

/ - dtugos¢ pochylenia, tj. dtugo$¢ odcinka, na ktd-

rym przyrost Ah wystapit.

d Maksymalna wartos$¢ pochylenia zalezy od
kategorii linii kolejowych. Dla linii znaczenia
miejscowego dopuszcza sie stosowanie po-
chylert nawet rzedu 30%o.

[ Miejsce zmiany pochylenia nazywa sie zato-
mem profilu. Zatomy mozemy podzieli¢ na:

- zgodne lub przeciwne - w zaleznosci od
tego, czy pochylenia przed i za zatomem
maja kierunki takie same, czy odwrotne;

- wkleste lub wypukte;

- niewyokraglone lub wyokraglone.

d Wyokraglenia zatoméw profilu stosuje sie
wowczas gdy réznica wartosci pochylert sa-
siednich (przy zatomach zgodnych) lub suma
warto$ci pochylen sasiednich (przy zatomach
przeciwnych) jest rowna lub wieksza od 2,5%o.

[ Gdy zatom wymaga wyokraglenia, wykonuje
sie je tukiem pionowym o duzym promieniu.
Minimalny promien takiego fuku pionowego na
prawdziwej kolei wynosi 2000 m, a najcze-
Sciej stosuje sie promienie rzedu 10000 m.
Poszczegolne rodzaje zatomoéw zostaty przed-

stawione na rysunku (rys. 2).

Znajac pochylenie toru i jego dtugos$¢ mozna

w prosty sposob obliczy¢ przyrost wysokosci. Wy-

starczy przeksztatci¢ wzdr na warto$¢ pochylenia.

Otrzymamy wowczas:
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Ah =
1000

Przyktad powinien rozwia¢ wszelkie watpliwo-

Sci. Jezeli modelowy tor chcemy utozy¢ na wznie-

sieniu o wartosci 6%o, to na kazdym odcinku

o dtugosci 100 mm wysoko$¢ toru bedzie wzra-
stata o:
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Rys. 2 Rodzaje zatomdw profilu:

A, - zatom zgodny
A, - zatom przeciwny

B, - zatom wklesty
B, - zatom wypukty

C, - zatom niewyokraglony
C, - zatom wyokrgglony
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Niby jest to niewiele, ale juz na dtugosci 1T m
tor wzniesie sie 0 6 mm. Gdyby przyja¢ pochyle-
nie o wartosci 15%o, to przyrost wysokosci bytby
o wiele szybszy i wynosit 1,56 mm na dtugosci
100 mm, czyli 15 mm na dtugosci 1 m.

Nieco trudniejszym zadaniem bedzie ,rozlicze-
nie” profilu pokazanego na rysunku (rys. 3). Przed-
stawiony tam uktad pochyleri sktada sie z czterech
odcinkéw. Pierwszy jest wzniesieniem o wartosci
4% i dtugosci 300 mm, drugi réwniez wzniesie-
niem lecz o warto$ci mniejszej wynoszacej 2 %o
i dtugosci 420 mm. Trzeci odcinek to spadek
0 pochyleniu 6%o na dtugosci 800 mm, a ostatni
- czwarty - wzniesienie o wartosci 12%o i dtugo-
$ci 500 mm. Podana jest réwniez wysokos$¢ punk-
tu poczatkowego P. Wynosi ona 50 mm ponad
poziom poréwnawczy. Zadanie polega na oblicze-
niu wysokosci kolejnych zatomow profilu (ZP,
ZP,, ZP,) oraz wysokosci punktu koricowego K.
Nalezy réwniez podac przepis, czyli wzdr umozli-
wiajacy obliczenie wysokosci dowolnego punktu
zaprojektowanego profilu.

Oto rozwigzanie:

Znajac wysokos$¢ punktu P i warto$é pochyle-
nia /, pomiedzy punktami P i ZP, oraz odlegtos¢
L, pomiedzy tymi punktami mozna obliczy¢ wyso-
kos¢ punktu ZP,. Mozna powiedzie¢, ze wysokos¢
punktu ZP, réwna jest wysokosci punktu £ po-
wiekszonej o przyrost wysokosci wynikajacy z po-
chylenia /, na dfugosci L .. Zapisac to mozna jako:
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Podstawiajac wartosci z zadania otrzymamy:

4-300
H,, :50+W:51,2[mm]

Anlogicznie obliczymy wysokosci punktéw

ZR, ZRiK:

H,p, =Hy, + if(;oLoz =512+ 21'(;:)200 =52,04[mm] ~ 52[mm]
Hy, =H,, - ’fd ()L(; =52,04 —% = 47,24[mm] ~ 47[mm)
Hy =H, + i;()'(f(; =474+ 12‘530 = 53,24[mm] = 53[mm)

W sposéb bardzo podobny mozemy obliczy¢
wysokosci dowolnych punktéw na zaprojektowa-
nej niwelecie. Oznaczajgc przez x odlegtos¢ punk-
tu (ktérego wysokos¢ H,, chcemy obliczy¢) od po-
przedzajacego go zatomu, zapisa¢ mozemy:
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W naszym zadaniu wystepuijg trzy zatomy pro-
filu. Pierwszy z nich - zatom ZP, (wypukty, zgodny)
- nie wymaga wyokraglania tukiem pionowym,
gdyz réznica pochylers w tym zatomie jest mniejsza
od 2,5%o i wynosi: /- 1,= 4 - 2 = 2%. Pozostate
dwa zatomy wymagaja wyokraglenia, gdyz:

1 w zatomie ZP, (wypukly, przeciwny) suma
pochylers wynosi 7, +/,= 2 + 6 = 8%o i jest
wieksza od 2,5%o;

(1 w zatomie ZP, (wklgsty, przeciwny) suma po-
chyleri wynosi/, +7,= 6 + 12 = 18%o i takze
jest wieksza od 2,5%o.

O tym jak rozliczyé niwelete toru w obrebie
zatomow napisze w nastepnym numerze.
Leszek Lewinski

Realistyczny

W licznych artykutach publikowanych na
tamach SK Leszek Lewiriski radzit, jak zbudo-
wac realistyczny model naszej, polskiej kolei.
Podstawa sukcesu jest baczna obserwacja
rzeczywistosci.

W sklepach modelarskich mozemy na-
by¢ rézne modele fabryczne budynkéw kole-
jowych - zestawy do samodzielnego skleja-
nia. Przewaznie nie nadajg sie one do zasto-
sowania wprost na makiecie odwzorowujgcej
polska rzeczywistos¢, ale moga postuzy¢ jako
Lsurowiec”. Dzi$ pokazemy Czytelnikom, jak
z fabrycznego modelu budynku mieszkalnego
mozna wykonac¢ realistyczna miniature bu-
dynku dla pracownikéw PKP. Wierni radom
Kolegi Leszka udamy sie na linie Lebork -
teba, aby podpatrzy¢ pierwowzoér. Po wyko-
naniu dokumentacji fotograficznej mozemy
przystgpi¢ do pracy warsztatowe;.

Z elementéw fabrycznego zestawu, naj-
lepiej ktorej$ z renomowanych firm, np. Arti-
tec lub Stangel, gdyz tylko wtedy bedziemy
mogli w petni zaprezentowa¢ swoj modelar-

Na zdjeciach: kolejne etapy .upiekszania“ budynku mieszkalnego PKP: Steknica, Wrzescie, Nowa Wies Leborska.
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Rys. 3 Fragment profilu toru kolejowego.

model polskiej koleli...

ski kunszt, wyrzucamy przede wszystkim
dwuspadowy dach, w latach socjalizmu tak
nielubiany w naszym kraju. Scinamy nieco
wierzchotki trojkatnych $cian szczytowych.
Elewacje frontowa i tylng podwyzszamy przy
wykorzystaniu grubej tektury, w ktérej wyci-
namy dodatkowe okna - koniecznie réznej
wielkoéci! Ostrym nozykiem, frezem lub pa-
pierem Sciernym usuwamy ozdobne, ceglane
naroza, gzymsy, parapety i nadproza okien
oraz drzwi. Likwidujemy tez zbedne otwory
w $cianach szczytowych, bardziej pracowici
moga pokusié sie o wypetnienie do linii pro-
ste] tukdw nadokiennych. Aby usuna¢ pozo-
statosci szlachetnego tynku, a zarazem wyko-
nac¢ realistyczna imitacje styropianowego
ocieplenia cato$¢ oklejamy paskami grubego
papieru i malujemy jasnoszarg plakatéwka.
Nie musimy dba¢ o wygtadzenie stykéw pa-
skow papieru ani o rownomierny odcien far-
by. Ptaski dach wykonamy z grubej tektury
i paskéw papieru malowanych czarng, ma-
towa farba.

Na koniec zostato nam wykonanie i zamo-
cowanie anten satelitarnych - niestety, tego
niezbednego na kazdej makiecie wspodtczesnej
polskiej kolei rekwizytu nikt jeszcze seryjnie nie
produkuje. Talerze anten mozemy wykonaé sa-
modzielnie z krazkdéw grubej, biatej folii wytto-
czonych metalowa kulkg na migkkim podtozu,
a wsporniki z kawatkéw drutu. Cato$¢ naszego
dziefa wieniczy naniesienie sladéw eksploatacji
- lekkie przybrudzenie $cian i poczernienie ko-
mindéw. Bardziej zaawansowani modelarze po-
winni odwzorowac jeszcze gustowne kwietniki
z malowanych olejng farbg opon i podwdrkowa
rupieciarnie na podworku (por. artykut o wyko-
naniu budynkéw drewnianych w SK 3/00).

Jesdli tak wykonany budynek wywotuje
nasza odraze, to znaczy, ze osiagneli$my do-
bre odwzorowanie oryginatu. Mozemy spro-
bowaé swoich sit w ,waloryzacji” innych fa-
brycznych modeli: dworcéw, nastawni, wiez
cisnien. Przyktadéw z rzeczywisto$ci na pew-
no nam nie zabraknie...

Stefan Niepoprawny (1 kwietnia 2003)

Fot. M. Jerczyriski




