MAKIETA

Rozjazdy na makiecie (2)

Drugi odcinek cyklu poswiecimy obliczeniom geometrycznym potaczen
toréw rozjazdami zwyczajnymi. Nie da sie ukry¢, ze projektowanie pota-
czen rozjazdowych jest catg rozlegtag dziedzing wiedzy inzynierskiej. W mo-
delarskiej dziatalno$ci potrzebne beda przynajmniej podstawowe umiejet-
nos$ci okre$lania potozenia rozjazdow.

Rozwiazmy zadanie polegajace na zaprojektowa-
niu potaczenia toréw réwnolegtych dwoma rozjaz-
dami zwyczajnymi lewymi. Szeroko$¢ miedzyto-
rza, czyli odlegto$¢ pomiedzy osiami toréw, ktére
chcemy potaczy¢, wynosi 60 mm, a rozjazdy, ja-
kimi dysponujemy, majg parametry: kat a = 15°,
wymiary: @ = 87 mm, p =p = 105 mm (oczywi-
Scie parametry rozjazdéw okreslone zostaty spo-
sobem podanym w poprzednim odcinku).

Rysujemy osie dwdéch réwnolegtych toréw
w odlegtosci 60 mm od siebie. Na jednej z nich
obieramy poczatek pierwszego rozjazdu i oznacza-
my go PR,. Od!(ladamy wzdtuz osi wymiar a i ma-
my juz punkt SGR.,, za$ dalej odktadamy wymiar
p i wyznaczamy punkt KR..

Teraz musimy wyznaczy¢ potozenie $rodka
geometrycznego drugiego rozjazdu, czyli punkt
S'GRT Znajac kat rozjazdow (15°), czyli ich skos
(1:3,732) wystarczy pomnozy¢ mianownik skosu
przez szeroko$¢ miedzytorza.

Obliczamy:

b=n-e=3,732-60=223,9[mm]

Odmierzamy obliczong odlegtos¢ od S'GR1
wzdtuz osi toru i przenosimy otrzymany punkt
(prostopadle) na o$ drugiego toru. W ten sposob
wyznaczamy $rodek geometryczny drugiego roz-
jazdu S'GR2 (rys. 1). Odktadajac od tego punktu
wymiary a i p wyznaczamy punkty PR, i KR,.
taczymy srodki geometryczne linig prosta. Dla
kontroli i okre$lenia dtugosci wstawki miedzyro-
zjazdowej musimy obliczy¢ wymiar ¢ (rys. 2). Sko-
rzystamy z twierdzenia Pitagorasa:

c=b*+é’

Stad:

c=b?+¢* =(223,9)+(60) = 231,8[mm]

Po kierunku zwrotnym odktadamy od punk-
tow S'GR1 iS'GR2 wymiar p, i otrzymujemy punk-
ty KR', i KR',. Tor pomigdzy tymi punktami to tzw.
wstawka miedzyrozjazdowa o dtugosci w (rys. 3).
Dtugos$¢ ta obliczymy z réwnania:

w=c—2-p,
Otrzymamy:
w=2318—-2-105=218[mm]
Aby zaprojektowany uktad wykonaé na ma-
kiecie bedziemy musieli przygotowac (przycigc)

kawatek modelowego toru o tej dtugo$ci. Zadanie
mozna uznac za rozwiazane. Trzeba tylko zgodnie
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z rysunkiem i obliczeniami pouktada¢ rozjazdy
i pofgczy¢ je wstawka.

Potaczenie toréw réwnolegtych rozjazdami
o jednakowych skosach jest najprostszym rodza-
jem potgczenia toréw. Inne uktady majg znacznie
bardziej skomplikowany uktad geometryczny, jed-
nak wszystkie one dadzg ,roztozy¢ sie” na tzw.
uktady jednostkowe, czyli proste potgczenia i po-
jedyncze tuki. PrzesledZzmy to na drugim przykfa-
dzie.

Tory nr 11 3 sg réwnolegte, a szeroko$¢ mie-
dzytorza wynosi e .. Potaczono je rozjazdem nr
13. Tory nr 112 sg nieréwnolegte i zostaty pota-
czone uktadem rozjazdéw nr 11 i 12 (rys. 4).

Potgczenie torow nr 112 to nic innego, jak
obliczone w pierwszym przyktadzie potgczenie
toréw réwnolegtych, tyle ze zamiast drugiego roz-
jazdu w torze zastosowano fuk tzw. wyréwnawczy

Rys. 1

(rys. b). Potozenie wierzchotka tuku P wyznaczamy
obliczajac wymiar b, za$ sam tuk (o zatozonym
promieniu R) zaprojektujemy wedtug zasad poda-
nych w SK 1/2003 (obliczajac dtugosci stycz-
nych i wyznaczajac punkty posrednie metoda
rzednych i odcietych). Analogicznie jak w poprzed-
nim przyktadzie obliczymy wymiary ¢ i w.
Trudniejsze do zaprojektowania jest potacze-
nie torow nr 1 2. Sa to tory nieréwnolegte, zatem
wstawka pomiedzy rozjazdami bedzie maita na
swej diugosci tuk (rys. 6). Potozenie rozjazdu nr 11
mozemy sobie przyja¢, za$ miejsce, w ktérym ma
sie znalez¢ rozjazd nr 12 nie moze by¢ przypad-
kowe. Musi zosta¢ ono tak dobrane, aby kierunki
zwrotne obu projektowanych rozjazdéw przeciety
sie w punkcie Q. Gdy rozjazd nr 12 sprébujemy
utozy¢ zbyt blisko rozjazdu nr 11, to punkt Q wy-
padnie blisko KR, lub nawet ,wejdzie” w rozjazd
nr 11, natomiast utozenie go zbyt daleko spowo-
duje, ze punkt Q zblizy sig do KR’ lub nawet znaj-
dzie sie w rozjezdzie nr 12 (rys. 7). Wynika stad,
ze potfozenie rozjazdu nr 12 powinno by¢ takie,
aby wierzchotek tuku wyréwnawczego znalazt sie
w okolicy potowy diugosci wstawki miedzyrozjaz-
dowej. Kat zwrotu tego tuku mozna zmierzy¢ (spo-
sobem podanym w SK 1/2003), ale mozna go
réwniez obliczy¢. Wystarczy okresli¢ kat nieréw-
nolegtosci toréw nr 112, W tym celu mierzymy.
szeroko$¢ miedzytorza w dwdéch dowolnych punk-
tach oddalonych od siebie o wymiar d (rys. 8). Kat
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nieréwnolegtosci toréw nr 1 i 2 wyznaczymy gdzie:
z trojkata prostokatnego wedtug definicji funkcji Y =arctg£
tangens: d
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Obliczony kat o jest zarazem katem zwrotu
tuku wyréwnawczego o o wierzchotku Q. Znajac
ten kat i przyjmujac promien tuku R mozemy (we-
dtug znanej juz metody) rozliczy¢ i narysowac tuk.
Oczywiscie nalezy pamietac, aby warto$¢ promie-
nia dobra¢ tak, by punkty Pt i Kt nie ,weszty”
w rozjazdy (rys. 9).

Z materiatu przedstawionego w tym odcinku
wida¢, ze poprawne zaprojektowanie potaczen
rozjazdowych to naprawde trudna sztuka. Warto
jednak podja¢ wyzwanie i przed rozpoczeciem
budowy modelu stacji zgtebi¢ tematy dotyczace
geometrii glowic rozjazdowych. Zachecam do lek-
tury fachowej literatury dotyczacej podstaw pro-
jektowania prawdziwej kolei. Najlepsze beda pod-
reczniki do technikum kolejowego z przedmiotéw
Ldrogi kolejowe” [1] i ,miernictwo kolejowe” [2].

Pamietajmy, ze im wiecej bedziemy liczy¢ i ry-
sowac¢ podczas projektowania uktadéw torowo-roz-
jazdowych naszej makiety, tym mniej btedéw po-
petimy przy ich budowie. Polecam zatem wykona-
nie kilku, a nawet kilkunastu projektéw ,¢wiczeb-
nych”. Przypominam juz teraz, ze zakup rozjazdéw
bedacych wyrobami najlepszych firm modelarskich
moze nie przynies¢ oczekiwanego rezultatu np.
w przypadku btednego - nie zachowujacego za-
sad geometrii - ich utozenia na makiecie.

Leszek Lewinski
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Gietdy modelarskie w Gdyni

W imieniu Zarzadu Pomorskiego Towarzy-
stwa Mitosnikéw Kolei Zelaznych w Gdyni
pragne poinformowatc, ze tegoroczne gdyn-
skie gietdy modelarskie beda cykliczne. Od-
bedg sie raz na kwartat w nastepujacych
terminach: 27 marca, 26 czerwca, 25
wrzesnia, 4 grudnia, zawsze w sohote
i zawsze w godzinach 10.00 - 14.30.
Miejsce: Gdynia, ul. Morska 24 (sala kon-
ferencyjna Zaktadu Linii Kolejowych) - 5
minut od dworca PKP Gdynia Gt.

ZAPRASZAMY WSZYSTKICH
KUPUJACYCH i SPRZEDAJACYCH.

Szczegdlnie liczymy na przybycie polskich pro-
ducentdw polskich modeli.

Wstep - jak zawsze w Gdyni - BEZPEATNY.
Oprocz gietdy gwarantowane inne atrakcje:
pokazy makiety PTMKZ, porady modelarskie,
projekcje filmow itp.
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